Trace vectoriel
de
fractales
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Les fractales

Repetition de formes a des echelles
differentes.
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Fractales a « temps

d’echappement »
Suite de complexes

uy(p)=p
rS:iAva = \.A&:umwv

f(z, p) analytique non-lineaire en .

p appartient au fractal si (#, (p)) ne
diverge pas.



Exemples de fonctions

Fonction de Julia (depend de c)
u,(p)=p
U, (P)=u,(p)+c

Mandelbrot
f(z,p)=2"+p

Fantaisie
f(z,p)= psin(z)



Images bitmap

Pour tous les p d’un rectangle
Calculer n__ iterations de (1 (p))

Si une valeur dépasse d__,
divergence .. approgimation

Julia, Mandelbrot: d_ =2

X



Les fractales de Jdulia

¢ =-0.866-0.2101

connexe/surface nulle

Niveauy de gris

¢ =0.458 +0.3461



La fractale de Mandelbrot




Representation vectorielle

Ensembles

F,={p/u,(p)|<d,y,}
emboitement

appro®imation



Premiere approche :
suivi de bords

Deui methodes

Problemes...



Calcul explicite

Inverser u (p) : F =u. (D(,d_ ))
Polynéome de degre 2"

2" racines

parcours de oJF,

parcours multiple de C(0,d

max v



Pour la fractale de Julia

Cas particulier: f(z,p)=2"+c= f(2)

w,'(p)=(f")"(p)
T @)=+Jz-c

on deduit oF

n+l

de OF

Relier les points
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Mandelbrot

Derivee au sens complexe
u',, (p)=2u’,(p)u,(p)

Methode de Newton
Nwok. |§:A<»v

', (V)

<»+H - <» +

Estimation initiale
point precedent



Ly ep neyap

le}insay



Fichiers bigvect

Probleme : 1a taille de donnees
48*27117 =6 291 456 points

Format adapte
points
polygones
boites englobantes

Egtraction vers EPS



Conclusion — perspectives

Nouvelles formes a exploiter

En marge de ma these

Probleme methode de Newton

Extensions...



