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Sensibilisation a la robotique

du college au lyceée
retours d’expériences
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INRIA Grenoble Rhone-Alpes
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MENU

* Qui sommes nous ?

* Introduction robotique, outils, pratiques pédagogiques,
avantages, inconvenients

* Retour d'expérience sur Thymio
* Retour d'expérience sur les robots Poppy

* Ateliers (Thymio et robots Poppy)

* Synthese et points de contacts pour vous lancer a
votre tour
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Robotique tictic...

informatics #F mothematics.
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- USB SD Card
5y, 700mA

~ HDMI

iPhone for
size comparison

RaspberryPl
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A la croisée des chemins ...

ROBOTS

* THYMIO
* MINDSTORM
° NAO

Mecanique
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A la croisée des chemins ...

formatics g mathematics

Crrzia - 14/46 - 13/12/2015



Thymio, son IDE, et

son langage

¥ Untitled [modified] - Thymio Visual Programming Language - ver. 1.3.98

e

Events

@ Compilation success

@ ® 00®°

o
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# reset outputs

call sound.system{-1}

call leds.top(0,0,0)

call leds.bottom.left (0,0,0)

call leds.bottom.right(Q,0,0)
call leds.circle(0,0,0,0,0,0,0,0)

onevent prox
if prox.ground.delta[0] < 400
prox.ground.delta[l] < 400 then
motor.left.target = 250
motor.right.target = 250
end
if prox.ground.delta[0] > 450
prox.ground.delta[l] < 400 then
motor.left.target = 250
motor.right.target = 0
end
if prox.ground.delta[(] < 400
prox.ground.delta[l] > 450 then
motor.left.target = O
motor.right.target = 250
end
if prox.ground.delta(0] > 450
prox.ground.delta{l] > 450 then
motor.left.target = 0
motor.right.target = 0
end




Thymio Il : un robot concu pour I’éducation

* Robot open source mateériel et logiciel congu par I'EPFL (Lausanne).
* Une grande quantité de capteurs et actionneurs.
* 3 types de programmation différents : visuelle, scratch, textuelle (lignes de texte).

5 touches capacitives
indication d'activité
el fonction ON-OFF

niveau batterie Li-Po
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connexion UsB
programmation et recharge

lecteur carte meémuoire
crochet pour remorgue

2 capteurs de proximité

capteurs

microphone

récépteur

telécommande infrarouge ‘_"“"'H-.._._,__'H_,.f

accélérométre 3 axes fixalions mecaniques
5 capteurs de proximite
detection d'obstacles 2 roues

2 capteurs da sol controle en vitesse

suivi de lignes
capteur de temperature

39 LED
p visualisation des capteurs
informrics 4 mehamatis et des interactions bouton reset
leia- - 16/46 - 13/12/2015



Retour d’ expérience sur Thymio

-

* College : 2 classes de 5eme et 3eme ”
—Etude des comportements de base du robot
* Supports issu du site « Dessine-moi un robot » +
thymio.org
* Durée : 1h00
* 2 Animateurs pour 25 eleves

* Féte de la science : 2 classes de lere et Terminale
—« Machines de Turing » : Programmation graphigue
* Durée: 1h30
) * 2 Animateurs pour 20 éleves
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Retour d’ expérience sur Thymio

-
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* Quelgues avantages
* Batterie long life
* Robuste (le robot)
* Facile a prendre en main
* Maniable
* Lego friendly
* Beaucoup de capteurs et de possibilites d'activités
* Plein de ressources sur le web !
* Bon rapport qualité/activites/prix

: informatics #F mathematics
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Thymio

*Ce que |’ on peut faire :
—Robotique/Informatique
* Programmation graphique
* Programmation textuelle
* Programmation via Scratch/Snap/...

—Meécanique / Design
* Constructions mécaniques a partir du robot
* Habiller le robot

—OQutil de base pour illustrer
* TPs Physique/Maths ...
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|
es robots Poppy ?

Come in !
We fite open !

roject.or


http://poppy-project.org/

@O0

Déemonstration
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Les robots Poppy,
Késako?

- Une plateforme ouverte
Pour la création, l'utilisation et le partage autour de la création
de robots utilisant des outils de Makers (imprimante 3D, DIY,
Arduino, RPII, etc)

- Une communauteé active

- Un ensemble de 3 robots
Poppy Humanoid
Poppy Torso
Poppy Ergo Junior

- Un kit composants
Ensembles de pieces et équipements electroniques lego-
friendly permettant la création simple de robots en tout genre

@O0 [
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Pypot. robot

POppY = pyput,rnbnt.fram_jsnn('pnppy.jsun')
POPpPY.start_sync()

10D0:

write a dance primitive. ..
poppy.dance.start()



Ipython Notebooks

In [6]: | # define A as a 440 Hz sin function
la = lambda t : normedsin(440,t)

# look at it on the first 25 ms
plot(time[0:1000], la(time)[0:1000])

ampl = la(time).astype(np.intlé)

# write the file on disk, and show in in a Html 5 audic player
wavPlayer(ampl, rate)

10000 - T T T
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The differents frequencies emmited by an hydrogen atom is given by the rydberg formulae :
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[ snap.berkeley.edu " S, (‘% ... D |sitet o
o, 75 Fo o3
e it pypot basic blocks 1]
00:07:00.75 (dt=25.0 ms)
2 Mon-threaded: & (4 ms), unning threads: 0 (0 ms)
andling enabled Calculations: 0, detechons: 0 (U ms)
[ draggable andling enabled Calculations: 0 (0 ms)
ensor handling enabled Calculations: 0, detections: 0 ED msi
Scrips  Costumes  Sounds sor handling enabled (FEO) Calculations: 0, detections: 0 (0 ms
wndling enabled Calculations: 0 (0 ms)
1 handling enabled Calculations: 0 (0 ms)
andling enabled Calculation passes: 5 (4 ms)
‘g enabled Calculations: 0, surface cut 0 mm™2 (0 ms)
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Z0o0om sur
Poppy Education

Le projet Poppy Education vise a constituer une plateforme qui
ait un impact sociétal majeur pour I’éducation au
numerique, par le biais de kits* robotiques pédagogiques
motivants permettant de déclencher des vocations pour la
création numeérique.

* |Is seront accessibles pour des débutants, confirmés et experts.

@O0 P
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Le codage de l'information
dans un QR Code

Titre de l'activité

Poppy Ergo Junior et les QR codes

Durée
ex : 3 séances de 2h

3h

Thématique
ex : développement durable,
danse

Danse, chorégraphie

Notions concernées
ex : Boucle sensori-motrice,

- la recherche d'informations et la veille informationnelle ;
- la construction et la programmation robotiques ;

récursivité - la création artistique numérique ;
Utilisateurs ciblés 2¢ICN
ex : 2e ICN et/ou débutant
Prérequis Usage basique de Snap
ex : notions de réseau, python
expert
Objectifs pédagogiques o Connaitre le fonctionnement d'une boucle sensori-motrice
(objectifs opérationnels, simples | ® Connaitre le codage de I'information dans un QR Code
P ® Savoir programmer avec Snap! : les bases
Modalités pédagogiques | Travail de groupe, 2 ou 3 éléves par groupe.
(travail de groupe ou non,
production attendue etc.)

Matériels et logiciels
ex: 1 Ergo pour 4, Vrep,

1 ergo + Snap. Ne marche pas avec VREP.
1 ergo par groupe d’éléves.

imprimante 3d

Evaluations Validité du dispositif réalisé
ex : QCM, orale, portfolio, QCM
évaluation par les pairs etc.

Enregistrement vidéo ou screencast explicitant le travail réalisé
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Apprendre a programmer en Snap!

Commencer son premier programme en Snap!

Vous allez coder une application pour permetire de contréler le robot Poppy avec les
touches de son clavier d'ordinateur.

Travaillez en binome : ‘Vous allez fravailler & deux sur un ordinzteur. || n'y a pas

d'importance de qui d'entre vous est connectd; plus tard dans lactivité vous allez

apprendre & partager le projet avec I'autre partenaire.

A vous de faire !

1. Cherchez les blocs ci-dessous af exdouter-les chacun leur tour.
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Ateliers
Thymio, Poppy Humanoid et Poppy Ergo Junior
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Conclusion

synthese, ressources web et
point de contacts
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Synthese 7
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Créer &
programmer
un robot

n'a jamais été
aussi faclle et
ludique ;-)

@O0
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Mais ... faire des fiches, des activités et,
les mettre en ceuvre de maniere efficace

LittleC. T

est une science :-)

@O0 .
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Ressources Pédagogiques

e Autour du Thymio Vg -
—Dessine-mol un robot

* https://dmlr.inria.fr : niveau primaire/college
* Communaute

—http://thymio.org
* Installation + Manuel Programmation Graphique/Texte
* Ressources (fiches professeurs/éleves) : tous les
niveaux
 Communauté

: informatics #F mathematics
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https://dm1r.inria.fr/
https://dm1r.inria.fr/
http://thymio.org/

Point de contacts §_ .~

* CANOPE

—Acadéemie Bordeaux
* Prét de Thymio - ok
—Academie Rhones-Alpes
* Prét de Thymio

* INRIA Grenoble (marie.collin@inria.fr)
—Prét de Thymio
—Favoriser la veille chez les formateurs
* Ateliers autour de Thymio et Scratch
* Primaire et college principalement

informatics 4 mathematics
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Ressources Pédagogiques

* Autour des robots POPPY
—POPPY site vitrine : http://poppy-project.org

* FORUM
* http://forum.poppy-project.org
* pour poser les questions (en francais)
* pour trouver les documentations
* Installation + Manuel Programmation Gr
* Et plein d'autres choses !

Crrzia - 43/46 - 13/12/2015


http://poppy-project.org/
http://forum.poppy-project.org/

Point de contact sur les robots
Poppy dans |'éducation

Contact INRIA (Didier Roy)

DIDIER.ROY@INRIA.FR
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mailto:DIDIER.ROY@INRIA.FR

Ressources Sciences du
Numerique

http://pixees.fr [inria partenaire]

—Ressources clés en main

—Echanges entre scientifigues + pédagogues
—Actualités des sciences du numeérique

Crrzia - 45/46 - 13/12/2015


http://pixees.fr/

: informotics #F mothematics

C'est Ia fin...

Little C. T

- . .—“\

Merci pour votre ...

attention !1!
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